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Motivation und Datenbasis zur Auswertung O Hawc

~ Fraunhofer

Anlagen = 1 MW in Deutschland Energy-Chartsa lr\s;]sw
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= einzigartiger Erfahrungsschatz 210 %

aller deutschen
MW-Anlagen gepruft

Datenbasis:

Uber 1100 Gutachten seit 2008

zu Uber 600 PVA, ausgewertet mit Fokus auf:

Zugebaute MW-Anlagen
m von HaWe geprifte Anlagen

> Deutschland 2 92 % der gepriiften PVA

> 420 PVA grof3er 1 MW mit gesamt 3,9 GW HaWe Engineering
seit 2008 bei der

> Qualitative Darstellung von Verhaltnissen und Entwicklungen w>chatzsuche

(iber die letzten 18 Jahre => Lessons Learned ?

> Unbekanntere Praxis Themen mit Konsequenzen fir Instandhaltung
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Verteilung Uber Deutschland und tber das Anlagenalter O Hawc
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Histogramm: Anlagenalter ab beim Ortstermin Fir PVA= 1 MW
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Positiv-Beispiel: Zellbruch-PID, aber auch Evergreens: Sub-/String OC O HaWEC

Leistungsverluste aus der Thermografie je IBN Jahr exemplarisch fur 4 Gruppen
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> Befunde wie Zellbriche und PID (Potential induzierte Degradation) wurden bis ca. 2014 gelost.

> Stillstande auf Modulstring- und Generatorebene bleiben bestehen -> Herausforderungen fiirs O&M.
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Degradationsverlaufe am Beispiel: Risse in ,,AAA” Rickseitenfolien O HaWE
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Lessons Learned ?

- Frihe Hinweise
ernst nehmen

® MW-11/2010 =—Fit-11/2010 MW-12/2010 Fit-12/2010 MW-01/2011 Fit-01/2011 e MW-03/2011 =-—Fit-03/2011 e MW-04/2011 -—Fit-04/2011
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Nutzungsverhalten am Beispiel: Bodenhiilsen mit Tiefenverriegelung @ HawW
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Anleitung-GU: ,Aufgabe der PVA-Instandhaltung: e =
-> RegelmadRiges auskratzen Bolzenschlitz.” S

HaWe: ,Instandhaltung hat nach 1. Jahr
bekannten Workaround genutzt:
-> Entfernung der Tiefenverriegelung:

 jetzt dauerhaft unverschlossen.”
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Arbeitsaufwand gegen 1 %o [EiERERSE
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{ERREtERREEERRER RRRRRERY|
- o RRsusmiEREsEzzapERges
> Anlagen nicht nur fiir die S NRAAA R AR R AR RRRAE

Zukunft, sondern auch far

. REREENRNREEE
die Gegenwart planen! \\\\\\\\\\\\\\\\\\ TEmsTInEEEESEEL

41. PV- Symposium 2026 e« Lessons Learned aus Gutachtersicht e Bernhard Weinreich

Y ay e s T 3 " %
L oG] TR, 2 2 e -y
Sl - AR

3 \ & ) A
‘ \ \ \ \ \ \ \ ‘T-\T \AY e _\\.L, i a";\l "“q ;‘, N ; . v' W Ty s /'/ ‘\
o \\ ARRE B e s Wy LA 7 S g ) . .
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ N2 R "“\\ \ \\ci:-.{-\ A 7
ll R \ ¥ : 'Y yrs ’ "\“ ‘
\ - - 1, v BN g AN
l‘ ‘ B \;/.,.«/ ¥ i ¥, ik ”,‘1, b‘s U X
lx f-‘ ‘ : ;'\\ ; 7\ 2
. \.. (' .l\ i)

) 10 T LY A Hy e A I P L B e B B B e ——————————————————

|
|
|
|

(— —

i i

= -17A>T_fITITI ) 0 T D ) e ) O T R O

+ 200 m pro W

) e e T ™

4 LEE e

i i

o



Weitere Evergreens und Newcomer @ HaWE

Anteile fehlender / dysfunktionaler Komponenten je IBN Jahr flr 3 Gruppen - e —
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> Fehlende Dokumentation seit 2010 systematisch dokumentiert, leichte Tendenz zur Verbesserung.

> Instandhaltung erschwerende Themen: Exemplarisch weniger Wartungswege und dysfunktionale Tore.
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Kein Anspruch auf Vollstandigkeit: Weitere Schlagworte O HaWE

Weitere Evergreens -> mit Gutachten-Trefferanzahl

> Strangstecker -> 102 Treffer
(Installation, Position, Befestigung)
» Kabelflihrung -> 86 Treffer , .
(Befestigung, Durchfihrung, Kantenschutz) 1 | > — 120
>< B:*112,6°C
> Modulklemme > 218 Treffer 10

b W cri117.5:C 90

(Kompatibilitat, Position, Anzugsmoment) %
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> Induktion -> 32 Treffer
(Einzelleiter und seltener Ferromagnetismus)
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|l essons Learned:

> kein Wasser in Kabelkeller & GAKs,

da Uber Gelandeoberkante installiert
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Zusammenfassung — Lessons Learned aus Gutachtersicht O HAWE

> Genug Aufmerksamkeit fr ein Thema => Lessons Learned!

> Aber wird Aufmerksamkeits-Okonomie auch Praxisproblemen gerecht?

> Aufgaben des O&M bereits bei Planung mitdenken!

Abteilungsiibergreifende Kommunikation férdern!

> Noch viele Evergreen Behebungspotentiale!

Losungen mit praktischen Zahlen wirtschaftlich gegenrechnen.

> Entstehungsmechanismen Fir Newcomer verstehen und so friihzeitig erkennen.

> Heben Sie Ihre Datenschatze solange sie relevant sind!
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o Hawe

ENGINEERING
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HaWe Engineering GmbH
MUhlthaler Weg 1
82131 Gauting

E-Mail info@hawe-eng.com

Telefon +49 (0)89 740 433-13
www.hawe-eng.com

Danke fur die Aufmerksamkeit

Weitere Gesprache gerne bei uns am Stand
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